Friedrich-Alexander-Universitat
E Lehrstuhl fir
I\ Elektrische Energiesysteme

2
(D
h

Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende

Themen und Vorfuhrungen am 25. Oktober 2025

@ IE
w3307 LANGE
j NACHT
| DER
WISSENSCHAFTEN

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther




SA 25.10.2025
17 =24 Uhr

Elektrotechnik-Elektronik - NACHT
Informationstechnik DER

CauerstralRe 7-9
3 WISSENSCHAFTEN




=AU

Friedrich-Alexander-Universitat

Programm

Programm online

Lange Nacht der Wissenschaften 2025 | Prof. Luther | 25.10.2025 3



=AU

Friedrich-Alexander-Universitat

Programm

Programmheft als PDF

Lange Nacht der Wissenschaften 2025 | Prof. Luther | 25.10.2025 4



Friedrich-Alexander-Universitat
E Lehrstuhl fir
— /) Elektrische Energiesysteme

Vorfuhrungen des
Lehrstuhls fur Elektrische Energiesysteme
Erlangen Sudgelande

Lange Nacht der Wissenschaften 2025 | Prof. Luther | 25.10.2025

2
(D
h



Elektrische Energie und Hochspannungstechnik
Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende
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Interessante Grundlagenversuche:
* lonenrad®
Ruckimpuls ionisierter Ladungstrager
« ,Sonnenscheibe”
(Toplersche Gleitanordnung)
« Teslatransformator

« Blitzeinschlag in Modellbausiedlung

»
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Schalthandlungen an einem analogen Netzmodell
Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende
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Ausgleichsvorgange in Ubertragungsnetzen

« Schalthandlungen, Unterbrechungen, Kurzschllisse konnen zu
Pendellungen, Uberlastungen und Schaden fiihren

« Der Netzschutz muss Komponenten und Netzbereiche selektiv abschalten
Versuche:

« Generator-Synchronisation
* Kurzschlisse und

Fehlerklarung
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Forschungsnetzleitstelle - dynamisch und flexibel

Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende

Energiewende im Stromnetz
« Weniger grolde konventionelle Kraftwerke
» Viele kleinere dezentrale fluktuierende Erzeugungsanlagen

« Abhangigkeit von schwankender Erzeugung

« Hohere Wahrscheinlichkeit unvorhersehbarer Storungen
Netzfuhrung

» dynamischer und flexibler

« praventive und kurative Mallhahmen nach Stérungen

» kontinuierlich stabilen Netzbetrieb gewahrleisten
Forschungsnetzleitstelle des Lehrstuhls am Standort Erlangen ist

mit dem Echtzeitsimulator am Standort Nurnberg verbunden.

Es werden typische Storungsszenarien und passende Korrekturmallnahmen vorgefuhrt.
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Netzwiederaufbau (NWA)-Simulator

Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende

« Die Verantwortung der
Verteilnetzbetreiber beim
Netzwiederaufbau nimmt immer

mehr ZU Interaktiver NWA Simulator \
. ==t .. = : I * Dynamisches Netzmodell “‘g
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. " e -"nﬂ N 7503 el = e bt chu fgera e » —
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A= e « UMz n PowerFactory

Training von Personal unter ey | “ et ) ‘ 4 «  Zeitreihen und Prognosen

. . : + Last

realistischen Bedingungen fehlen T B - Wind

= Ny S . PV

» Der NWA-Simulator wird aktuell
vom Lehrstuhl im Verbundprojekt
GridAssist eingesetzt, um ein Kl
basiertes Assistenzsystem fur
den Netzwiederaufbau zu
entwickeln
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Standort Erlangen Sudgelande

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg
Lehrstuhl fur Elektrische Energiesysteme
Cauerstralle 4 - Haus 1

91058 Erlangen
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Echtzeitlabor

Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende
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» Echtzeitsimulationen ermoglichen die
Integration realer Anlagen in simulierte Netze.
Sie verknupfen somit reale und virtuelle Welt.

* Die Echtzeitsimulation dient u.a.
— zur Untersuchung der Netzintegration
Erneuerbarer Energien
— dem Test von Schutzalgorithmen
— dem De-Risking von Grol3projekten

» Lehrstuhl betreibt eines der leistungsstarksten
Echtzeitlabore im akademischen Bereich
weltweit

Lange Nacht der Wissenschaften 2025 | Prof. Luther | 25.10.2025

12



=AU

Friedrich-Alexander-Universitat

Niederspannungslabor
Lehrstuhl fir

Einblicke in unsere Forschung zur Energiewende Elektrische Energiesysteme

« Zubau von Erneuerbaren Energien,
Warmepumpen und Batteriespeichern

« Niederspannungslabor erlaubt den Test
der Anlagen, einzeln und als AC
Microgrid oder DC Microgrid

* Niederspannungslabor lasst sich mit dem
Echtzeitlabor koppeln:
— Integration realer Anlagen aus dem
Labor in das simulierte Netz
— Erweiterung des Labors um simulierte
Anlagen
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Standort Nurnberg ,,Auf AEG*

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg

_JO ] 1 am
Lehrstuhl fur Elektrische Energiesysteme ==

Farther Stral’e 248 - Gebaude 33
90429 Nurnberg

Flughafen
Nurnberg
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