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TenneT auf einen Blick

TenneT in the supply chain

-

/ Large industrie
Transmission/
Distribution

Deutschland Niederlande -

Mitarbeiter 1.729 Mitarbeiter
Nachhaltiger Umsatz ~ 2.477 Mio. Euro Nachhaltiger Umsatz
Netzlange 12.153 km Netzlange
Umspannwerke 129 Umspannwerke
Endkunden 24,11 Mio. Endkunden
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Entwicklung Erneuerbarer Energien (EE) in DE =

Weitere Steigerung auf 35 % EE-Anteil am Bruttostromverbrauch in 2020, bis
auf 55-60 % in 2035 und 80 % in 2050.
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Netzentwicklungsplan 2025



Auswirkungen auf das Ubertragungsnetz =

——Wind North
——Solar North
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Ubertragungsbedarf wachst mit Zubau von EE-Anlagen
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AKZEPTANZ

Netzausbaubedarf und Akzeptanz: Die Schere klafft auseinander.

Steigende Steigender Mehr
EE-Integration Ubertragungsbedarf Netzausbau
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There's no chance that the iPhone is going to get
any significant market share. No chance.
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Warum ein Netzstresstest?

Rahmenbedingungen NEP! Rahmenbedingungen Stresstest
N --------------I
Szenariorahmen BNetzA I Extreme Szenarien [
i I
Okonomie-Prinzip [ Innovations-Prinzip i
2025 Stand der Technik i Zukunftige Technik |
. I - - 1 2030
Gesetzliche Normen und [ Alternative Normen und Zielvorgaben
Zielvorgaben L } M

Erwartbarer Alternative Entwicklungspfade
Entwicklungspfad

v v

NEP berechnet wahrscheinliche Szenarien mal3nahmenscharf bis 2025
Stresstest betrachtet extreme Szenarien zur Diskussion der Entwicklungen ab 2030

A4

1. Netzentwicklungsplan
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,,Was ware wenn...”“ - Szenarien

Funf alternativ mogliche Entwicklungen bis 2035

DE 100% DEzentral Flexibilisierung NOVA!-Prinzip Automatisierte
kohlestromfrei der Nachfrage weiter gedacht Systemfiihrung
| [ ] =
| ; o oid .| = — s r
aﬁw— ™ \[b{.)

kompletter Installation PV-Leis- zuschaltbare Umbau Bestands-

Ausstieg aus tung: 150 Gigawatt Lasten v. a. in netz auf 3.600

Kohlestrom bis in 2035 Uberschuss- Ampere mit Hoch-

2035 Regionen durch temperatur-Seilen
weniger Windenergie Flexibilisierung der

Substitution der an Land Industrieprozesse Overlay-

maoglichst 100%ige
Ausnutzung des
Netzes

Gewahrleistung der
Netzsicherheit
durch ,,Echtzeit*-

Energie durch Gleichstromnetz
Windenergie an Kombination mit Power-to-Heat mit Multi-Terminal-
Land Kleinspeichern und Betrieb

E-Mobility

Eingriffe und aktive
Lastfluss-
steuerung

| Szenarien zur energiewirtschaftlichen Entwicklung
| Szenarien zur technologischen Entwicklung in Ubertragungsnetzen

1 NOVA steht fiir Netz-Optimierung vor Verstarkung vor Ausbau. Das bedeutet: Zunéachst versuchen die Netzbetreiber drohende Engpésse durch Optimierung des aktuellen Netzbetriebs zu vermeiden. Ist
dies nicht moglich, werden vorhandene Leitungen verstérkt. Nur wenn keine dieser Optionen ausreicht, wird das Netz mit neuen Leitungen ausgebaut.
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Netzbetrieb ,,heute — Normalbetrieb

Stromkreis
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Netzbetrieb ,,heute* — Ausfallrechnung

W

T

potentieller Leitungsausfall

Auslastung
A potentielle Uberlastung
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Netzbetrieb ,,heute* — praventiver Redispatch

praventiver Redispatch
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Netzbetrieb ,,heute* — Leitungsausfall
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Leitungsausfall >
Auslastung _
A (n-1)-sicherer Betrieb durch praventive MaRnahmen
100% F—————————
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Netzbetrieb ,,Automatisierte Systemfuhrung* — Normalbetrieb
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Auslastung
A
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Netzbetrieb ,,Automatisierte Systemfuhrung* — Leitungsausfall

W

Leitungsausfall

Auslastung N R - e . .
A kurzzeitige Uberlastung - Bericksichtigung der Uberlastfahigkeit von Betriebsmitteln

100 %
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Netzbetrieb ,,Automatisierte Systemfuhrung“ — Leitungsausfall ‘?
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Leltungsausfall

Auslastung o .
A augenblickliche Entlastung durch Systemautomatiken

100 %
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Netzbetrieb ,,Automatisierte Systemfuhrung“ — Leitungsausfall “2
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Emergency Power Control ~_I
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Smart Region _,—'

Leltungsausfall

Auslastung _
A (n-1)-sicherer Betrieb durch Kurative Manahmen

100% = — —
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Automatisierte Systemfilhrung — Themenfelder @2

automatisierte
Steuerungsstrategien
Netzleitsystem Online-
Stabilitatsbewertung

Lastflussoptimierung

‘ erweiterter Datenaustausch

Ubertragungsnetz

Verteilnetze

28.06.2017 18




Erste Schritte hin zu einer ,,Automatisierten Systemfuhrung

« drei Onshore-HGU-
Verbindungen bis 2025

» lastflusssteuernde Elemente
wie PST?!, TCSC2 und HGU3-
Kurzkupplung im NEP
berticksichtigt

» Ausbau des Messnetzes
» Bau lokaler Grol3speicher

* Nutzung von ,Smart
Technologies® in Verteilnetzen

* Elektromobilitat

1. Phase-Shift Transformer
2: Thyristor-Controlled Series Capacitor
3: Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung

28.06.2017 Quelle: Netzentwicklungsplan 2030, 2. Entwurf 19
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‘ Taking power further

Vielen Dank

Dr. Peter Hoffmann
Leiter Netzfihrung, TenneT TSO



Haftung und Urheberrechte TenneTs

Diese PowerPoint-Prasentation wird Ihnen von der TenneT TSO GmbH (,TenneT*) angeboten. lhr Inhalt, d.h. samtliche
Texte, Bilder und Tone, sind urheberrechtlich geschitzt. Sofern TenneT nicht ausdriicklich entsprechende Mdglichkeiten
bietet, darf nichts aus dem Inhalt dieser PowerPoint-Prasentation kopiert werden, und nichts am Inhalt darf geandert
werden. TenneT bemuht sich um die Bereitstellung korrekter und aktueller Informationen, gewahrt jedoch keine Garantie
fur ihre Korrektheit, Genauigkeit und Vollstandigkeit.

TenneT Ubernimmt keinerlei Haftung fur (vermeintliche) Schaden, die sich aus dieser PowerPoint-Prasentation ergeben,
beziehungsweise flur Auswirkungen von Aktivitaten, die auf der Grundlage der Angaben und Informationen in dieser
PowerPoint-Prasentation entfaltet werden.



www.tennet.eu

TenneT ist der erste grenzuberschreitende Ubertragungsnetzbetreiber fir Strom in
Europa. Mit rund 21.000 Kilometern an Hoch- und Hochstspannungsleitungen, 36
Millionen Endverbrauchern in den Niederlanden und in Deutschland gehdren wir zu
den Top 5 der Netzbetreiber in Europa. Unser Fokus richtet sich auf die Entwicklung

eines nordwesteuropaischen Energiemarktes und auf die Integration erneuerbarer
Energie. Taking power further




